
技术交流--------
清净剂和分散剂

清净剂和分散剂是润滑油中用量最大的一种添加剂。清净剂和分散剂是加入发动机

润滑油中，用于防止或减少发动机内生成沉淀物的添加剂。早期统称清净分散剂，20

世纪 80年代以后则明确分成清净剂和分散剂两大类。

(1)(1)(1)(1)清净剂和分散剂作用

清净剂和分散剂有酸中和、增溶、分散、洗涤四个万面的作用。酸中和作用：清净

分散剂具有碱性或高碱性，可以中和润滑油在高温使用过程中生成的酸性物质，防止进

一步氧化缩合，减少漆膜与积炭的生成。清净分散剂有低、中、高和超碱值之分，后者

有相当过量的金属氧化物、氢氧化物或碳酸盐等，且均呈胶体分散状态。增溶作用：清

净分散剂都是油溶性表面活性剂，在油中它们都以 5～20个分子集合而成胶束，可以将

一些油溶或油不溶的固体或液体溶解到胶束中心去，因而阻止进一步的氧化缩合，减少

漆膜和积炭的生成。分散作用：清净分散剂能够将已经生成的漆膜和积炭等固体小颗粒

加以吸附，分散在油中，防止它订凝聚起来形成大颗粒而粘附于机件上，或沉积为油泥。

洗涤作用：清净分散剂对漆膜与积炭有很强的吸附性能。能将吸附在部件上的漆膜和积

炭洗涤下来，分散在油中。

(2)(2)(2)(2)清净剂和分散剂种类

清净分散剂主要分为金属型清净剂和无灰型分散剂。清净剂是能使发动机部件得到

清洗并保持干净的添加剂。清净剂一般不单独使用，常与分散剂和抗腐剂复合应用于内

燃机油中。对使用性能和内燃机工况条件而言，清净剂高温清净性能好，为柴油机油主

要功能剂。在低温运行时，无灰分散剂可使发动机曲轴箱和循环油路中生成的油泥分散

于油中，润滑油中油泥通过滤油器滤掉，从而延长润滑油寿命，并减少发动机磨损，减



少摩擦阻力从而节省燃油。分散剂低温分散性能好，为汽油机油主要功能剂。为满足内

燃机工况苛刻条件与性能

要求，采用多种清净分散剂与抗氧抗腐剂等复合使用。清净分散剂其化学结构包括将性

功能团（亲水性），有磺酸根、羟基、巯基、羧基、酰胺基等，以及亲油的烷基、环烷

基或烷基芳基等，还含有一种或几种金属离子或胺基功能团。清净剂和分散剂主要包括

磺酸盐清净剂、皖基酚盐与硫化烷基酚盐清净剂、水杨酸盐清净剂、环烷酸盐清净剂、

烯基丁二酰亚胺分散利等几种类型。

磺酸盐清净剂按原料来分可分为石油磺酸盐和合成磺酸盐。按碱值(TBN)可分为低碱

值(TBN 为 5—30)、中碱值(TBN 为 150)、高碱值（TBN 为 300 左右）和超高碱值（TBN

为 400左右）。按金属来分有钡盐、钙盐、镁盐和钠盐。

低碱值磺酸盐的分散性能较好，多用于汽机油。高碱值磺酸盐具有较好中和能力和

高温清净性，多用于柴机油。所有的磺酸盐均具有防锈性能，而短侧链的磺酸盐的防锈

性能更好。目前使用最多的还是高碱值磺酸钙盐( TBN 300)，它具有较好的高温清净性，

单位重量的总碱值高，防锈和中和性能好，所以是调制高档内燃机油的主要功能添加剂。

磺酸镁盐的防锈性能更好，其特点为灰分低，与钙盐复合有协和效应，是适应高档汽机

油要求低灰分的主要功能剂，但价格较高。磺酸钠盐优点为清净性好。磺酸盐抗氧性能

较差，在苛刻条件下酸中和速度不如烷基水杨酸盐及硫化烷基酚钙，同时遇有水分时，

抗乳化性及分水性较差。

由于烷基酚盐难以制成高碱值，所以发展了硫化烷基酚盐。烷基酚盐系列是清净剂

用量较多的品种之一，其用量仅次于磺酸盐，目前主要应用的是硫化烷基酚盐。按碱值

可分为低碱值( TBN 100)、中碱值(TBN150)和高碱值(TBN 250)，多数用于柴机油。按金属

可分为钡盐和钙盐，但钡盐为重金属，故用量较少，现多用钙盐。

硫化烷基酚盐在油介质内较易溶解，故具有特别好的中和能力，同时对抑制增压柴



油机油活塞顶环的积碳特别有效，多用于增压柴油机。与磺酸盐复合后协和效应较好，

可以互补缺点，磺酸盐的抗氧性较差可由硫化烷基酚盐来补偿。广泛用于内燃机油中，

由于它有较好的碱性保持性和分水性，目前仍然是船用汽缸油的主要功能剂之一。

烷基水杨酸盐是羟基的芳香羧酸盐。烷基水杨酸盐也分为低碱值（TBN100 左右、

中碱值（TBN 150左右）、高碱值（TBN 280 左右）和超高碱值（TBN 350左右）。按金属

来分有钡盐、钙盐和镁盐，目前主要是钙盐。

烷基水杨酸盐在制备上是由烷基酸盐的苯环上引入羧基，并将金属的位置由羟基转

移到羧基的位置上。这种结构转变使其极性加强，高温清净性大有提高，中和能力增强，

并增加抗氧性能 c从清净性能看，它比烷基酚盐强；从抗氧抗腐性能看，它比烷基酚盐

差；从分散性能看，它比磺酸盐差。由于它的高温清净性好，中和能力强，又具有抗氧

性，故它与其他剂复合用于内燃机油，尤其适用于柴油机油中。

环烷酸盐清净性不好，发展一直较为缓慢，目前主要以钙盐为主。其碱值一般在

200～300左右：由于具有优异的扩散性能，多数作为船用汽缸油的重要添加剂之一。但

由于它的清净性较差，故应用于其他内燃机油中较少。

烯基丁二酰亚胺分散剂广泛使用于内燃机油中并成为主要分散功能剂之一。制备上

是采用聚异丁烯（分子量约 1000 左右），与马来酸酐反应制得聚异丁烯基丁二酸酐，然

后再与多胺反应制得聚异丁烯丁二酰亚胺分散剂。由于反应和分子结构不同，按亚胺基

的不同，分为单、双丁二酰亚胺。同时可按含氮量不同又分为高氮和低氮的丁二酰亚胺。

例如 T - 151为单一丁二酰亚胺；T - 152为双一丁二酰亚胺；T- 154 为高氮的丁二酰亚胺；

T- 155 为低氮丁二酰亚胺。在使用性能上，由于单、双丁二酰亚胺和高氮与低氮丁二酰

亚胺的分子结构不同，其使用性能不同，前者（单或低氮）热稳定性较差，低温油泥分

散性较好，故主要使用于汽油机油或 CC 级油以下的柴机油。后者（双或高氮）热稳定

性好，高温清净性好，更多使用于增压柴油机油。


