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标准电极电位越正，金属热力学稳定性越高，
离子化倾向小，越不容易受腐蚀。铜、银、金。
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为提高金属稳定性和成本的原因 很少有纯金属为提高金属稳定性和成本的原因，很少有纯金属。
合金成分主要是通过对极化过程的影响来影响金

属的耐蚀性。
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在酸性溶液中发生析氢腐蚀时，金属杂质越多，析
氢腐蚀速率越大 高温高压水中 金属杂质也会引氢腐蚀速率越大；高温高压水中，金属杂质也会引
起腐蚀；含硫化物的钢，在高氯离子环境下，容易

引起孔蚀
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热处理可产生不同的金相组织，其耐蚀性有
很大不同
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加工粗糙的表面比磨光的表面更容易被腐
蚀，金属擦伤、缝隙、孔穴都是腐蚀源
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在设备制造过程中，金属要受到冷、热加工而变形，
并产生很大的内应力，这样会使腐蚀过程加速。



环境因素
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介质PH值对金属腐蚀速率

PH值
（C）Fe/Ni/Cd/Mg

1.电极电位正，化学稳定性高的金属，腐蚀速率小，PH影响小
2.两性金属，由于他们表面上的氧化物和腐蚀产物在酸性和碱性介质中均
可溶解，不生成保护膜，腐蚀速率较大，中性条件下，腐蚀速率减小；可溶解，不生成保护膜，腐蚀速率较大，中性条件下，腐蚀速率减小；
3.金属表面上生成保护膜，此膜溶于酸，不容于碱，因此PH增大，腐蚀速
率减小。



环境因素

阴离子主要

（2）介质的成分和浓度
a.不同成分、浓度的电解质溶液
b 盐的性质

阴离子主要
引起腐蚀

b.盐的性质
c.阴离子
在许多介质中，金属的腐蚀和阴离子有关。金属腐蚀过程中，阴离子参加化

学反应 当OH-货水分子存在时 会增大腐蚀速率 再增加金属腐蚀速度方面 主要学反应，当OH 货水分子存在时，会增大腐蚀速率。再增加金属腐蚀速度方面，主要
阴离子顺序是：NO3ˉ<CH3COO ˉ<CL ˉ<SO4² ˉ<CLO4 ˉ
d.介质中的氧
氧加速金属的腐蚀氧加速金属的腐蚀
e.介质的温度、压力和流速
随着温度的升高，腐蚀速率加快，因此，防锈剂要有良好的历温性。
f.环境的细节和可变化的影响环境的细节和可变化的影响
影响大的因素，即使微量，也不能忽视。
*百万分之一的氯离子和氧，就会引18Cr8Ni不锈钢的应力腐蚀破裂
*铜在不含氧的稀硫酸溶液中耐腐蚀性好，但该介质中有氧，就会加速腐蚀。



防锈剂的选用原则

1.所保护的金属
金 在 的介质中的腐蚀 为 如 铁防锈效 较 的防锈剂不同金属在不同的介质中的腐蚀行为不同，如对铁防锈效果较好的防锈剂，不

适用于铜；如果系统是由合金组成，则选用复合缓蚀剂；难以钝化的金属，采用钝
化膜型防锈剂，不会有防锈效果。
2 腐蚀介质2.腐蚀介质

金属在不同PH值的水体中腐蚀机理不同，防锈剂的选择也有不同。在中性水介
质中常选用无机防锈剂，以钝化膜型和沉淀膜型为主；酸性介质中金属防锈剂多为
有机化合物，尤其以吸附性为主；气相防锈剂在介质中必须有一定的溶解度。

用量3.用量
对于阳极型防锈剂，用量不够，不足以阻止阳极区金属的氧化，反而会加速金属

的腐蚀。
4 复配4.复配

在选择防锈剂时，应当考虑阴极型防锈剂的复配，不同吸附基团的复配，一配
方中乳化剂，润滑剂的复配效应。对不同金属保护的复配型缓蚀剂，是今后研究的
重点。

使用的总体效果5.使用的总体效果
6.环境问题

许多高效的防锈剂具有生物毒性，既伤害人体又污染环境。研究和选用低毒、
无毒防锈剂是防腐工作者的一个重要课题。无毒防锈剂是防腐工作者的 个重要课题。
7.经济效应
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